
KVANTOVÁ ČÍSLA A STRUKTURA ATOMU
Kvantová čísla popisují stav elektronu v atomovém obalu. Každý elektron v atomu je jednoznačně určen kombinací čtyř kvantových čísel (n, l, m, s). Podle Pauliho principu v atomu nemohou existovat dva elektrony, které by měly všechna čtyři kvantová čísla stejná.
1. Hlavní kvantové číslo (n)
· Symbol: n
· Hodnoty: 1, 2, 3, 4, ... (celá kladná čísla).
· Význam:
· Určuje energii elektronu (čím vyšší n, tím vyšší energie).
· Určuje velikost orbitalu (průměrnou vzdálenost od jádra).
· Definuje elektronovou slupku.
· Značení slupek: K(1), L(2), M(3), N(4)...
· Maximální počet elektronů ve slupce: 2n²
2. Vedlejší kvantové číslo (l)
· Symbol: l
· Hodnoty: 0 až n-1.
· Význam:
· Určuje tvar orbitalu.
· Definuje elektronovou podslupku (s, p, d, f).
· Přehled podslupek:
· l = 0 ... typ s (tvar koule)
· l = 1 ... typ p (tvar prostorové osmičky)
· l = 2 ... typ d (tvar čtyřlístku)
· l = 3 ... typ f (složitý tvar)
3. Magnetické kvantové číslo (m)
· Symbol: m (nebo ml)
· Hodnoty: celá čísla od -l do +l (včetně nuly).
· Význam:
· Určuje prostorovou orientaci orbitalu.
· Udává počet orbitalů daného typu v podslupce.

· Příklady:
· Pro typ s (l=0) je m = 0 (existuje 1 orbital).
· Pro typ p (l=1) je m = -1, 0, +1 (existují 3 orbitaly).
· Pro typ d (l=2) je m = -2, -1, 0, 1, 2 (existuje 5 orbitalů).
4. Spinové kvantové číslo (s)
· Symbol: s (nebo ms)
· Hodnoty: +1/2 nebo -1/2 (značeno šipkami ↑ a ↓).
· Význam:
· Popisuje vnitřní moment hybnosti elektronu (rotaci).
· Do jednoho orbitalu se vejdou maximálně 2 elektrony, které musí mít opačný spin.

PRAVIDLA PRO ZAPLŇOVÁNÍ ORBITALŮ
1. Výstavbový princip: Orbitaly se zaplňují v pořadí rostoucí energie.
· Řada: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d... (Všimněte si, že 4s se plní dříve než 3d).
2. Pauliho vylučovací princip: V jednom orbitalu mohou být maximálně 2 elektrony s opačným spinem.
3. Hundovo pravidlo: V degenerovaných orbitalech (např. tři orbitaly p) se nejprve zaplní každý orbital jedním elektronem (stejného spinu), teprve poté se tvoří páry.

PROCVIČENÍ (KVÍZ)
Zkuste odpovědět na otázky, řešení naleznete na konci dokumentu.
Otázka 1: Jaké hodnoty může nabývat vedlejší kvantové číslo l, pokud je hlavní kvantové číslo n = 3? A) 0, 1, 2, 3 B) 1, 2, 3 C) 0, 1, 2
Otázka 2: Kolik existuje celkem orbitalů ve slupce L (n=2)? A) 2 B) 4 C) 8
Otázka 3: Který zápis orbitalu je chybný (neexistuje)? A) 2d B) 3s C) 4f
Otázka 4: Jaký je maximální počet elektronů, které se vejdou do podslupky d (l=2)? A) 6 B) 10 C) 14
Otázka 5: Máme orbital označený 4p. Jaká jsou jeho čísla n a l? A) n=4, l=0 B) n=4, l=1 C) n=4, l=2
Otázka 6: Kolik elektronů se maximálně vejde do celé slupky N (n=4)? A) 16 B) 18 C) 32

