1. ČÁST 1: POKROČILÉ NÁZVOSLOVÍ
(Pozor na triviální názvy, oxidační čísla a hydráty)
A) Napiš chemický vzorec:
1. Hydrogenfosforečnan amonno-sodný
2. Kyselina trihydrogenboritá
3. Kyanatan draselný
4. Síran tetraamminměďnatý
5. Thiosíran sodný
6. Oxid osmičelý
7. Peroxid barnatý
8. Hydrid lithný
9. Kyselina rhenistá
10. Hexakyanoželeznatan draselný
11. Dihydrát síranu vápenatého (sádrovec)
12. Hydrogenuhličitan hořečnatý
13. Kyselina disírová
14. Manganistan draselný
15. Tetraboritan sodný (bezvodý)
B) Napiš název sloučeniny:
2. HClO
3. Li₂O₂
4. NH₄NO₃
5. K₂MnO₄
6. Ca(ClO)₂
7. H₄SiO₄
8. [Al(H₂O)₆]Cl₃
9. N₂O
10. NaH₂PO₄
11. Pb₃O₄
12. Fe₄[Fe(CN)₆]₃
13. Ag₂CrO₄
14. H₂Se
15. PH₄⁺ (název kationtu)
16. KAl(SO₄)₂ · 12H₂O

17. ČÁST 2: VÝPOČTY A pH
(Počítej ideálně bez kalkulačky, zaměř se na logiku a krácení)
1. Míchání roztoků: Smícháme 200 g 10% roztoku NaCl a 300 g 20% roztoku NaCl. Jaká bude hmotnostní koncentrace (%) výsledného roztoku?
2. Příprava z hydrátu: Kolik gramů skalice modré (CuSO₄ · 5H₂O) potřebujeme na přípravu 500 g 4% roztoku bezvodého síranu měďnatého? (Mr(CuSO₄) = 160, Mr(vody) = 18)
3. pH silné kyseliny: Jaké je pH roztoku kyseliny dusičné (HNO₃) o koncentraci c = 0,001 mol/dm³?
4. pH silné zásady: Jaké je pH roztoku hydroxidu barnatého – Ba(OH)₂ – o koncentraci c = 0,005 mol/dm³? (Pozor na sytnost zásady!)
5. Ředění: Máme roztok HCl s pH = 2. Tento roztok zředíme 100x vodou. Jaké bude nové pH?

18. ČÁST 3: SÍLA KYSELIN/ZÁSAD A HYDROLÝZA SOLÍ
A) Logické řady a porovnání:
1. Seřaď kyseliny podle vzrůstající síly: HClO₄, HClO, HClO₂, HClO₃.
2. Která kyselina je silnější: HF, nebo HI?
3. Která látka je silnější zásada: NH₃ (amoniak), nebo NaOH?
B) Hydrolýza solí – Urči reakci vodného roztoku (kyselá / zásaditá / neutrální): 4. NH₄Cl 5. Na₂CO₃ 6. KNO₃ 7. FeCl₃ 8. CH₃COONa (octan sodný)

19. ČÁST 4: ELEKTRONOVÁ KONFIGURACE
1. Napiš zkrácenou elektronovou konfiguraci atomu mědi (₂₉Cu). (Pozor na výjimku!)
2. Napiš konfiguraci kationtu železitého (₂₆Fe³⁺). (Uvědom si, které elektrony odchází první).
3. Kolik nepárových elektronů má atom dusíku (₇N) v základním stavu?
4. Urči prvek, jehož konfigurace valenční sféry je 3s² 3p⁵.

20. ČÁST 5: HYBRIDIZACE, GEOMETRIE A TYPY VAZEB
(Specifické pro LF MU – model VSEPR)
1. Hybridizace a tvar: Urči hybridizaci centrálního atomu a tvar molekuly u chloridu beryllnatého (BeCl₂).
2. Porovnání tvarů: Jaký je rozdíl v tvaru molekuly chloridu boritého (BCl₃) a amoniaku (NH₃)? Proč nejsou stejné?
3. Vazebný úhel: Jaký je přibližný vazebný úhel v molekule vody (H₂O)? (a) 180°, (b) 120°, (c) menší než 109,5°.
4. Typy vazeb: Kolik vazeb sigma (σ) a kolik vazeb pí (π) obsahuje molekula ethynu (acetylenu) C₂H₂?
5. Vodíkové můstky: Která z následujících látek tvoří vodíkové můstky? (a) H₂S, (b) CH₄, (c) CH₃OH, (d) PH₃.

21. ČÁST 6: PERIODICKÉ VLASTNOSTI A REDOX
1. Poloměr atomů: Která částice je větší: atom sodíku (Na), nebo kation sodný (Na⁺)?
2. Elektronegativita: Seřaď prvky F, O, N, C podle vzrůstající elektronegativity.
3. Amfoterita: Který z oxidů je amfoterní (reaguje s kyselinou i zásadou)? (a) CaO, (b) SO₃, (c) ZnO.
4. Redoxní rovnice: Vyčísli rovnici reakce mědi s ředěnou kyselinou dusičnou: Cu + HNO₃ → Cu(NO₃)₂ + NO + H₂O


Řešení
ČÁST 1: Názvosloví A) Vzorce
1. NaNH₄HPO₄
2. H₃BO₃
3. KOCN
4. [Cu(NH₃)₄]SO₄
5. Na₂S₂O₃
6. OsO₄
7. BaO₂ (peroxid, ne oxid!)
8. LiH
9. HReO₄
10. K₄[Fe(CN)₆]
11. CaSO₄ · 2H₂O
12. Mg(HCO₃)₂
13. H₂S₂O₇
14. KMnO₄
15. Na₂B₄O₇
B) Názvy
1. Kyselina chlorná
2. Peroxid lithný
3. Dusičnan amonný
4. Manganan draselný (Mn má ox. číslo VI, pozor!)
5. Chlornan vápenatý
6. Kyselina křemičitá (tetrahydrogenkřemičitá)
7. Chlorid hexaaquahlinitý
8. Oxid dusný
9. Dihydrogenfosforečnan sodný
10. Oxid olovnato-olovičitý (Minium)
11. Hexakyanoželeznatan železitý (Berlínská modř)
12. Chroman stříbrný
13. Selenouhlík (selenovodík)
14. Fosfonium (fosfoniový kation)
15. Dodekahydrát síranu draselno-hlinitého (Kamenec)
ČÁST 2: Výpočty
1. 16 % (Výpočet: celkem 80 g soli v 500 g roztoku).
2. 31,25 g (Výpočet přes trojčlenku molárních hmotností 250 vs 160).
3. pH = 3 (-log 0,001).
4. pH = 12 (c(OH⁻) = 2 · 0,005 = 0,01; pOH = 2; pH = 12).
5. pH = 4 (Zředění 100x = posun o 2 jednotky ke středu stupnice).
ČÁST 3: Síla a hydrolýza
1. HClO < HClO₂ < HClO₃ < HClO₄ (síla roste s počtem kyslíků).
2. HI je silnější (delší vazba se snáze štěpí).
3. NaOH (silný hydroxid).
4. Kyselý (slabá zásada + silná kyselina).
5. Zásaditý (silná zásada + slabá kyselina).
6. Neutrální.
7. Kyselý (hydrolýza kationtu Fe³⁺).
8. Zásaditý.
ČÁST 4: Elektronová konfigurace
1. [Ar] 4s¹ 3d¹⁰
2. [Ar] 3d⁵ (elektrony mizí z 4s jako první!)
3. 3 nepárové elektrony (v p-orbitalu).
4. Chlor (Cl).
ČÁST 5: Hybridizace a vazby
1. Hybridizace sp, tvar lineární.
2. BCl₃ je trojúhelník (sp², 120°), NH₃ je pyramida (sp³, cca 107° kvůli volnému páru).
3. (c) menší než 109,5° (konkrétně cca 104,5°, lomená molekula).
4. 3 vazby sigma, 2 vazby pí (v trojné vazbě je 1σ + 2π, plus dvě σ vazby k vodíkům).
5. (c) CH₃OH (methanol – obsahuje skupinu -OH).
ČÁST 6: Periodické vlastnosti a Redox
1. Větší je atom Na (kation ztrátou elektronu zmenší obal).
2. C < N < C < O < F (elektronegativita roste doprava nahoru).
3. (c) ZnO (oxid zinečnatý je typicky amfoterní).
4. Vyčíslení: 3 Cu + 8 HNO₃ → 3 Cu(NO₃)₂ + 2 NO + 4 H₂O.

